Profesorado en
CIENCIAS BIOLOGICAS

Titulo: Profesor en Ciencias Bioldgicas
Duracioén: 4 afos + Trabajo Final.
Modalidad: Presencial

PERFIL PROFESIONAL

El Profesor en Ciencias Biologicas de la Facultad de Agronomia es un
profesional que se desempena como docente en niveles de Educacién
Secundaria y Educacién Superior (universitaria y no universitaria), a la vez que
adquiere la capacidad de trabajar en forma interdisciplinaria y de integrar
problematicas de su disciplina con otras ciencias del area.

ACTIVIDADES PROFESIONALES

La carrera de Profesorado en Ciencias Bioldgicas de la Facultad de Agronomia

forma docentes capaces de desempenarse en:

* Docencia: El egresado sera capaz de planificar, conducir y evaluar los
procesos de ensenanza y aprendizaje de las Ciencias Biologicas en todos los
niveles del Sistema Educativo. Ademas sera capaz de ejercer la ensehanza
de Ciencias Naturales para Secundaria Basica y Biologia para Secundaria
Superior y profesorados de Educacion Superior, entre otras.

* Investigacion: En el campo de la ensefnanza podra investigar en el area
educativa los problemas referidos a metodologias y conduccion del
aprendizaje de la Biologia y Ciencias Naturales.

» Articulacion: Posibilidad de articular con Licenciaturas o estudios de
posgrados, de magister o doctorados en especialidades relacionadas.



ASIGNATURAS Y CONTENIDOS MiINIMOS

Ciclo de Nivelacion:
1.- Introduccién a la Matematica: Operaciones y propiedades de los numeros
naturales, enteros, racionales, irracionales y reales. Angulos congruentes. Medidas.
Funciones trigonométricas. Representacion. Monomios. Polinomios. Operaciones con
polinomios. Teorema del Resto. Factoreo. Ecuaciones de primer grado. Concepto de
funcion. Proporciones. La recta. Ecuaciones lineales. Funciones cuadraticas.

2.- Introduccion a la Fisica: Objeto de la Fisica. Mecanica clasica. Materia y energia. Los
sistemas mecanicos. Magnitudes. Sistemas de medidas. Errores. Vectores. Repaso de
Trigonometria. Estatica. Equilibrio dinamico. Vectores deslizantes y vectores libres.
Maquinas simples. Cinematica. Posicion, tiempo, trayectoria, velocidad y aceleracion.
Relatividad y ley de composicion de movimientos, Tipos de movimientos. Dinamica
del punto. Impulso y cantidad de movimiento. Principios. Trabajo y energia. Principios
de conservacion de la energia.

3.- Introduccion a la Biologia: ;Qué es la vida?. Teorias sobre el origen y evoluciéon de la
vida. Biomoléculas. Niveles de organizacion de los seres vivos. Los virus. Célula
procarionte y ecuarionte. Heterotrofos y autotrofos. Estructura y funcionamiento de
las células. Reproduccion y ciclos de vida. Clasificacion de los seres vivos.
Caracteristicas generales de cada reino y principales Filum.

4.- Introduccidn a la Quimica: ;Qué es la quimica?. Propiedades fisicas y quimicas de
la materia. Estados de la materia. Elementos y atomos. Compuestos y moléculas.
Sustancias puras y mezclas. Medidas. Sistema de unidades. La tabla periddica. La
estructura atdmica. Los compuestos. Soluciones. Nomenclatura quimica. Ecuaciones
quimicas. Ecuaciones acido-base y redox. Estequiometria. Quimica de las soluciones.
Gases. Caracteristicas y leyes de los gases.

PRIMER ANO

1.- Matematica: Conjuntos. Numeros reales y sus propiedades. Funciones.
Exponenciales y logaritmicas. Elementos de geometria analitica en el plano.
Trigonometria y vectores en el plano.

2.- Quimica General e Inorganica: Naturaleza de la materia. Propiedades de los
cuerpos. Constitucion de la materia. Diferentes modelos atomicos. Numero masico y
numero atomico. Procesos de desintegracion radiactiva. Utilizacion de la
radiactividad. La tabla periédica. Enlace quimico. Valencia. Estado gaseoso. Leyes.
Estados liquido y sélido. Propiedades. Soluciones. Leyes. Estado Coloidal.

Cinética quimica. Equilibrio i6nico. Electroquimica. Termoquimica. Hidrégeno.
Grupos de elementos. Propiedades generales. Estructura de materiales. Reacciones
de sintesis a escala industrial. Respuesta de materiales a esfuerzos y agentes
agresores.




3.- Ciencias de la Tierra: Teorias de formacién del universo. El sistema solar. Las
estrellas. Los planetas. La tierra. Forma y dimensiones. Zonas externas. Zonas
internas. Mineralogia. Procesos geologicos. Procesos internos o endégenos. Procesos
externos o exdgenos. Magmatismo. Vulcanismo. Plutonismo. Rocas volcanicas.
Rocas plutdnicas. Rocas hipoabisales. Metamorfismo. Rocas metamorficas. Geologia
estructural. Pliegues. Fallas. Diaclasas. Movimientos orogénicos y epirogénicos.
Tectonica de placas. Meteorizacion fisica y quimica. Suelos. Erosion. Desiertos.
Sedimentacion. Estratificacion. Rocas sedimentarias. Ambientes sedimentarios.
Geologia marina. Geoformas marinas. Hidrologia e hidrogeologia. Geoformas
fluviales. Glaciares. Geoformas glaciares. Yacimientos minerales. Tipos.
Clasificaciones. Paleontologia. Geologia histoérica.

4.- Psicologia del aprendizaje: Aprendizaje pedagodgico: Aprendizaje humano,
aprendizaje escolar. Teorias del aprendizaje: Enfoque psicogenético. Enfoque
congnitivo. Enfoque sociohistorico. La naturaleza de los procesos de escolarizacion.
El problema del sujeto y su constitucion en la practica pedagdgica. El trabajo
escolar.

5.- Botanica I: Botanica como Ciencia. Ramas de la Botanica. Taxonomia.
Nomenclatura Binomial. Estructura y fisiologia de la célula vegetal eucarionte.
Caracteristicas y funcion de los tejidos celulares. Estructura primaria de los érganos
vegetativos. Estructura secundaria. Crecimiento y diferenciacion. Hormonas.
Conduccion de agua y solutos. Translocacion. Transpiracion. Reproduccion asexual.
Reproduccion sexual. Caracteres de Cianobacterias, Algas, Hongos, Briofitas,
Gimnospermas y Angiospermas. Ciclos de vida. Flor. Fecundacién. Semillas:
Clasificacion. Germinacion. Fruto. Nociones de herencia, Biotecnologia y Evolucion.
Principios de Ecologia. Relaciones intra e interespecificas. Adaptaciones.

6.- Calculo: Introduccion al calculo. Problemas que aborda el calculo. Limite y
continuidad. Funciones. Derivada. Aplicaciones del concepto de derivada.
Integracion. Calculo de primitivas. Aplicaciones de la integral definida. Calculo en
vias de una variable. Ecuaciones diferenciales elementales.

7- Zoologia I: (Invertebrados). Base filogenética de la clasificacion. Niveles de
organizacion. Simetria. Tejidos, 6rganos y sistemas. Protistas. Analisis comparado de
organelas. Protozoos. Ejemplos locales. Invertebrados de simetria radial. Cnidarios.
Cnetophoros. Invertebrados de semetria bilateral. Acelomados. Plateimintos.
Pseudocelomados. Asquelmintos. Celomados. Anélidos. Moluscos. Lofoforados.
Equinodermos. Artréopodos. Anatomia y Fisiologia comparada de los invertebrados.
Adaptaciones. Ejemplos regionales.

8.- Psicologia del adolescente y del adulto: Caracterizacion de las etapas del ciclo
vital a partir de la ninez hasta la adolescencia y la adultez, aportando conocimientos
respecto de la estructuracion y el desarrollo psiquico del sujeto: Analisis de las
corrientes psicoanaliticas, psicogenéticas y psicosocial.

SEGUNDO ANO

1.- Quimica Organica: Introduccién. Generalidades. Principios fundamentales.
Estructura del atomo. Enlace quimico. Resonancia. Isomeria. El atomo de carbono,
Hidrocarburos. Cicloalcanos. Alquenos. Dienos. Alquinos. Hidrocarburos aromaticos.
Halogenuros. Alcoholes. Aldehidos y Cetonas. Acidos.Esteres. Anima. Amidas.Lipidos.
Aminoacidos. Hidratosde carbono. Componentes heterociclicos. Acidos nucléicos.
Usos industriales y aplicaciones.



2.- Fisica: Introduccién. Relaciones con la Quimica y la Biologia. Mecanica: Las Leyes
de Newton, casualidad e interaccionalidad. Fuerza y movimiento. Trabajo y energia,
principios de conservacion. Oscilaciones. Gravitacion. Fluido mecanica. Ondas y
sonidos, Calor y Termodinamica: Temperatura. Calor y 1° ley de la Termodinamica.
Teoria cinética de los gases. Entropia y segunda ley de la Termodinamica.
Electromagnetismo: Carga y materia. Campo eléctrico. Ley de Gauss. Potencial
eléctrico. Capacitores y dieléctricos. Corriente y resistencia. Fuerza electromotrizy
circuitos. Campo magnético. Leyes de Ampere y de Faraday. Inductancia.
Propiedades magnéticas de la materia. Oscilaciones y ondas electromagnéticas.
Optica: Optica geométrica. Interferencia. Difraccion, rejillas y espectros. La luzy la
fisica cuantica. Ondas y particulas.

3.- Zoologia ll: (Vertebrados). Cordados y Urocordados. Cefalocordados: Morfologia y
Fisiologia. Vertebrados: Clases actuales y extinguidas. Modelos de especiacion. Los
agnatos: Morfologia y fisiologia. Gnastotomados: Morfologia y fisiologia. Morfologia y
fisiologia de Peces. Principales 6rdenes y familias argentinas de importancia
economica. Tetrapodos. Pasaje de la vida acuatica a la terrestre. Anfibios. Reptiles,
Aves y Mamiferos. Principales clases. Morfologia y fisiologia. Principales grupos del
pasado. Distribucion. Anatomia y fisiologia comparada de los distintos sistemas.
Homologias y Analogias. Efectos de la temperatura. Rol en el ecosistema. Especies
de importancia econémica.

4.- Botanica ll: Fundamentos y Sistemas de clasificacion. Los cinco reinos. Bacterias.
Caracteristicas generales. Reproduccion. Principales divisiones. Importancia
econdmicay para la salud. Algas. Caracteristicas generales. Tipos de crecimiento.
Reproducciodn. Ciclos de vida. Principales Divisiones y Clases. Familias y géneros mas
comunes en la Argentina. Usos alimenticios e industriales. El reino Fungi.
Comparacion de la morfologia, nutricion, habitat y ciclos de vida de los hongos con
las bacterias y plantas. Hongos parasitos, saprofitos y simbiontes. Enfermedades
producidas por hongos. Morfologia y reproduccion. Divisiones y clases mas
importantes. Los liquenes. Morfologia y multiplicacion. Bryophytas. Caracteristicas
generales y Clases mas importantes. Ciclos de vida. Pteridophytas. Caracteristicas
generales y Clases mas importantes. Ciclos de vida. Las plantas superiores.
Principales fosiles. Gimnospermas y Angiospermas. Divisiones y clases mas
importantes. Ciclos de vida. Estructuras reproductivas. Conocimiento de las familias
de mayor importancia econémica. Nociones de fitogeografia. Los jardines botanicos
en la Argentina y en el mundo. Sus funciones tradicionales y el nuevo compromiso
en la conservacion de las floras regionales.

5.- Psicologia Social: Consideraciones epistemoldgicas: Condiciones de produccion
del conocimiento sobre los grupos. Organizacion del conocimiento sobre los grupos.
Antecedentes de la organizacion de dispositivos grupales y en la conceptualizacion
del pequeno grupo. Perspectiva psicosocial. Perspectiva psicoanalitica. Perspectiva
institucional. Perspectiva pedagdgica.

6.- Quimica Bioldgica: Estructura y funcion de Hidratos de Carbono, Lipidos,
Proteinas, Acidos nucleicos y Vitaminas. Los catalizadores biologicos. Cinética
enzimatica. Composicion y funcionamiento de las membranas bioldgicas.
Bioenergética. Metabolismo anabdlico y catabdlico de los Hidratos de Carbono.
Metabolismo de Lipidos. Beta oxidacion y Sintesis de colesterol. Biosintesis de acidos
grasos y fosfo-lipidos. Metabolismo de aminoacidos y proteinas. Utilizacion de las
proteinas como fuente de energia. Ciclo de la Urea. Sintesis de proteinas. El ciclo del
nitréogeno. Biosintesis y utilizacion de Nucledtidos. Fotosintesis. Integracion de los
procesos catabodlicos y anabdlicos. Los acidos nucleicos y el control de la expresion
génica. Biotecnologia. Introduccion a la biologia molecular. Procesos fisiologicos
moleculares. El sistema inmunolégico. Hormonas.

—



7.- Epistemologia: Conocimiento cotidiano y conocimiento cientifico. Los conceptos
cientificos: Clasificacion de las ciencias. Ciencia pura y ciencia aplicada. Producciony
validacion de las teorias cientificas. Los limites de la naturaleza y un nuevo dialogo
cientifico natural. Métodos Cientificos: El conflictos de los métodos en las distintas
ciencias. Los métodos en ciencias naturales. Hipotesis y leyes. Experiencia y
experimento. Verdad y validez. Inductivismo. Falsacionismo. Métodos para explicar
fendmenos. Criticas al determinismo metodoldgico. Historia interna e historia
externa de la ciencia. Objetividad cientifica. Criticas a la objetividad cientifica, La
tecnociencia como dispositivo de poder, Habermas y Foulcault. La ciencia moderna
y el dominio de la naturaleza. Ciencia y técnica como ideologia. Ciencia y ética.

8.- Pedagogia: Escuela contemporanea: El positivismo pedagdgico: Spencer.
Durkheim. Respuestas al positivismo: Escuela nueva, activismo, institucionalismo y
edscuelas libres. Espiritualismo. Antipositivismo. Las posturas criticas: El modelo
reproductivista. Las posturas alternativas y la educacién popular. El sistema
educativo argentino. La Postmodernidad.

TERCER ANO

1.- Estadistica y Diseio experimental: Utilidad de la estadistica. Poblaciény
muestra. Distribucidon de frecuencias. Parametros. Probabilidad. Variables aleatorias.
Modelos de funciones de probabilidad discretas. Variables aleatorias continuas.
Teoria elemental del muestreo. Inferencia estadistica, estimacion. Teoria de la
decision estadistica, pruebas de hipodtesis. Distribucion Ji cuadrado. Distribucion “t”
de Student. Analisis de regresion. Introduccioén al analisis de la varianza. Nociones de
diseno experimental.

2.- Genética y Evolucion: Bases fisicas y quimicas de la herencia. Mendelismo.
Dominancia incompleta. Letales. Alelomorfos multiples. Interaccion de factores.
Herencia del sexo. Ligamiento e intercambio factorial. Mapas cromosémicos en
eucariontes y procariontes. Herencia de los caracteres cuantitativos. Herencia
citoplasmatica. Fisiologia y naturaleza del gen. Mutaciones. Regulacion de la
expresion génica en eucariontes y procariontes. Clonado. Los virus. Aplicaciones de
los conocimientos de la genética. Analisis genético de poblaciones. Evolucion. Las
diferentes teorias de la evolucion. Darwin. Teoria sintética de la evolucion.
Fundamentos genetico-ecoldgicos de la diferenciacion de poblaciones. Mecanismos
de aislamiento reproductivo. Evolucion transespecifica. Surgimiento de la novedad
evolutiva. Evolucion en primates. La sociobiologia.

3.- Fisiologia Vegetal: Célula vegetal. Fotosintesis en plantas superioresy en
cianobacterias. Pigmentos. Fotosintesis. Las diferentes vias de fijacion del carbono.
La fotorespiracion. Factores que afectan la fotosintesis. Respiracion y fermentacion.
Factores que afectan y regulan el metabolismo del carbono. Relacién planta - agua.
El potencial agua. El transporte del agua en las plantas. Mecanismo de aperturay
cierre de estomas. La transpiracion. Nutricion mineral. Diferentes mecanismos en la
adquisicion de nutrientes. Traslado de solutos organicos e inorganicos. Crecimiento.
Factores que determinan y afectan el crecimiento. Mediciones del crecimiento.
Reguladores. Los diferentes reguladores, ABA, citocininas, auxinas, giberelinas y
otros. Factores que determinan y afectan el desarrollo. El rol del fotoperiodo. Los
tropismos. Fisiologia de la semilla. Factores que afectan la germinacion. Uso de
reguladores. Relaciones entre la planta y el medio.

4.- Enfoques sociohistéricos y pedagégicos de la practica docente: Analisis de la
realidad educativa en la Argentina. Conformacion histérica. Analisis actual por
niveles. Teoria de la relacion escuela sociedad. Teorias proyectos y tendencias desde
una perspectiva historica. La practica docente.

—



5.- Politica Educativa: Politicas Educativas y Paradigmas politicos: Autoritarismo,
totalitarismo y democracia. Politicas Educativas segun diferentes corrientes
ideolodgicas: Socialismo, Liberalismo, Desarrollismo, Neoliberalismo. El estado:
Ordenamiento Juridico y Legislativo. Legislacion de la Educacion argentina.

6.- Ecologia General: Concepto de Ecologia y Ecosistema. Concepto de poblaciones.
Crecimiento poblacional. Regulacion poblacional. Interacciones. Competencias intra
e interespecifica. Predacion. Parasistismo y Mutualismo. Factores abioticos.
Macrovariables climaticas. Temperatura. Luz. Humedad. Salinidad. Recursos
naturales: luz, organismos vivos como recursos. Concepto de comunidad.
Propiedades de las comunidades. Estructura de las comunidades. Biodiversidad.
Cambios en las comunidades. Modelos de sucesion. Concepto de sistemas.
Estructura y funsion de los ecosistemas. Ecologia trofica. Ciclos biogeoquimicos.
Piramides de energia, nimeros y biomasa. Regiones ecoldgicas. Nociones de
Biogeografia.

7.- Anatomia y Fisiologia Humana: Principales tejidos, 6rganos y sistemas. Fisiologia
del sistema digestivo. La nutricion. Balance de la dieta. Utilizacion de la energia de
los alimentos. Fisiologia del movimiento y la locomocion. Movimiento muscular.
Tipos de musculos. Mecanismos de contraccion. El esqueleto. La formacion de los
huesos. Relacidon con el sistema muscular. El sistema circulatorio. Funciones
generales. El papel de la sangre. El sistema respiratorio. Funciones generales,
relacion con el sistema circulatorio. El sistema excretor. Funciones generales.
Balance hidromineral. El sistema nervioso. Propiedades eléctricas de las
membranas. Mecanismos idnicos y potencial de accion. Neurotransmisores. Rol del
sistema nervioso. Sistemas enddcrinos de control. Los 6rganos de los sentidos. La
reproduccion en humanos.

8.- Taller de organizacion de la practica: El proceso de construccién del curriculum.
El docente como mediador del curriculum formal. Concepciones de ensenanza-
aprendizaje y programacion. Las concepciones constructivistas del aprendizaje y de
la ensenanza. El conocimiento disciplinario y la transposicion didactica.

CUARTO ANO

1.- Educacion para la salud: Salud y calidad de vida. La importancia de la prevencion.
Sistemas de vacunacion. Enfermedades regionales y locales. Enfermedades
transmisibles y no transmisibles. Enfermedades de origen social. Riesgos y métodos
de prevencion. Los servicios de salud a nivel nacional,regional y local. Enfermedades
de transmision hidrica. Estado nutricional. Aportes de los avences cientificos sobre el
campo de la salud. Enfermedades genéticas. Enfermedades del sistema
inmunolodgico. La donacion de érganos. Nociones de epidemiologia.

2.- Problematica Ambiental: Concepto de medio ambiente. Compartimientos
ambientales. Relacion sociedad-naturaleza. Contaminacion natural y antropogénica.
Los diferentes tipos de contaminantes. Contaminacion del agua, del sueloy de la
atmaosfera. Efectos de los contaminantes sobre la biota. El efecto invernadero. La
disminucion del Ozono. La degradacion de los recursos naturales. Biodiversidad. La
disposicion de la basura. El agua potable. Nociones de economia, legislaciony
gestion ambiental. Valorizacion de los recursos naturales. Externalidades. Analisis
costo-beneficio. Relaciones contradictorias entre el desarrollo y conservacion.
Relacion economia-legislacion.




3.- Didactica General: Definicion. Didactica, opciones de valor y desmitificacion del
enfoque neutral. Teorias del aprendizaje. Diferentes concepciones de la didactica: Su
articulacion con las teorias pedagogicas y del aprendizaje. Didactica como campo
de articulacion entre el objeto disciplinario, el sujeto que aprende y las estrategias
de ensenanza.

4.- Recursos naturales: ;Qué son los recursos naturales?. El agua como recurso. Ciclo
hidrologico. Recursos hidricos superficiales y subterraneos. Aspectos cuantitativos y
cualitativos de los recursos hidricos. Usos de los recursos hidricos. Prevenciony
remediacion de la contaminacion de los recursos hidricos. El suelo como recurso.
Concepto de suelo agricola. Tipos de suelos y su distribucion. Propiedades fisicas,
quimicas y bioldgicas de los suelos. Tipos de degradacioén. Erosion. Productividad de
las tierras. Capacidad de uso de las tierras. Conservacion del suelo y de su capacidad
productiva. Uso y manejo del suelo. Aspectos econdmicos y legales vinculados al uso
del suelo. Los pastizales: Caracterizacion regional. Funcion y estructura. Valor
nutritivo. Dindmica y productividad. Disturbios. Conservacion y restauracion.
Biodiversidad. Degradacion. El bosque como recurso. Bienes y servicios que
provienen del bosque. Influencia del bosque sobre el medio. Efectos de la
deforestacion. Bosques espontaneos y cultivados. Ciencias forestales: La Dasonomia.
Dasocraciay Silvicultura: EIl manejo sustentable del recurso. Cultivo de especies
exoticas. La silvicultura clonal. La reforestacion como recuperadora de tierras
degradadas.

5.- Introduccién a la tecnologia: Mundo natural y mundo artificial. Naturaleza de los
objetos tecnoldgicos. Relaciones entre objetos tecnolégicos y naturales. Relaciones
entre tecnologia, sociedad, cultura y medio ambiente. Historia de la Tecnologiay la
Tecnologia en la Historia. El mundo artificial: El enfoque sistémico. El analisis de
productos tecnoldgicos (bienes, servicios y procesos). El proyecto tecnoldgico. Los
insumos de la Tecnologia: La materia, la energia y la informacion. Los materiales, las
herramientas, las maquinas, los procesos, los instrumentos. Los sistemas mecanicos,
eléctricos, hidraulicos y neumaticos. Partes, funciones y propiedades. Procesos de
regulacion y control. Didactica de la Tecnologia: Como se aprende y como se enseina
tecnologia. Aula-taller.Trabajo grupal. Modos de intervencion docente. Recursos
didacticos, criterios de seleccidon y de uso.

6.- Didactica Especial: Contenidos cientificos a ensenar y aprender. Analisis de
estrategias de la ensenanza de las ciencias en la actualidad. Conocimiento cientifico
y conocimiento empirico. Como se produce el conocimiento cientifico. COmo se
transmite el conocimiento cientifico. Diferencia entre revistas cientificas y de
divulgacion. Ciencia y Tecnologia. Ciencia y sociedad. Metodologias disponibles para
la ensenanza de las ciencias. El trabajo en equipo. Técnicas de aprendizaje que se
vinculen con la biologia y las Ciencias Naturales. Interdisciplina. Planeamiento de la
ensenanza de las ciencias. Ley Federal de Educacion. Tendencias actuales en la
formacion del profesorado de ciencias. Fines y objetivos de las Ciencias Bioldgicas y
de las Ciencias Naturales en el tercer ciclo de EGB y Polimodal. Métodos de la
biologia y las Ciencias Naturales. Disenos curriculares. CBC. Contenidos
conceptuales, procedimentales y actitudinales de Ciencias Naturales y Biologia. Ejes
transversales. Rol docente en el desarrollo curricular. Analisis, selecciony
organizacion de los contenidos en los programas de Biologia y Ciencias Naturales.
Evaluacion de programas oficiales. Recursos en la clase de bioogia y ciencias
Naturales. Tipos de evaluacion aplicables al aprendizaje de la Biologia y Ciencias
Naturales. La Biologia y la Tecnologia educativa. Utilizacion de diferentes recursos
tecnologicos en la ensenanza de la Biologia. El laboratorio de Biologia. Importanciay
Organizacion. Creacion y desarrollo de Trabajos Practicos sencillos.




